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一、课程的性质和目的
《传感器技术》是测控技术、自动化等专业的专业主干课程，是必修课，是一门理论性和实践性都很强的综合性课程，传感器技术与计算机技术、通信技术并称为现代信息技术的三大支柱，是21世纪人们在高新技术发展方面争夺的一个制高点。
主要任务：培养学生1. 掌握各类传感器的基本理论、主要性能及其特点；2. 能合理地选择和使用传感器；3. 了解传感器的发展新动向；4. 掌握传感器在工程检测中的应用。通过本课程的学习，培养学生利用现代电子技术、传感器技术和计算机技术解决生产实际中信息采集与处理问题的能力，为工业测控系统的设计与开发奠定基础。
二、课程教学内容及基本要求
1．知识单元一：绪论（2学时）                                                                      （1）知识点一: 传感器基本概念

（2）知识点二：传感器的一般特性

（3）知识点三：传感器应用

（4）知识点四：传感器标定和校准

教学基本要求：

掌握传感器概念、传感器特性及标定校准技术；了解传感器的分类、历史、发展趋势；了解传感器的应用领域、本课程相关参考资料。

2．知识单元二：应变式传感器（8学时）                                    　      
（1）知识点一: 金属电阻应变片的工作原理

（2）知识点二：电阻应变片的特性

（3）知识点三：电阻应变片测量电路

（4）知识点四：电阻应变片传感器的应用

教学基本要求：

掌握电阻应变片的工作原理、特性、测量电路及基本应用。

3．知识单元三：电感式传感器（3学时）                                           
（1）知识点一: 自感式电感传感器

（2）知识点二：差动变压器式电感传感器

教学基本要求：

掌握自感式电感传感器及差动变压器式电感传感器的工作原理和基本特性。

4．知识单元四：电容式传感器（5学时）

（1）知识点一：电容式传感器的工作原理及结构形式

（2）知识点二：电容式传感器的测量电路及应用

教学基本要求：

掌握电容器的工作原理、主要特点、测量电路及基本应用。

5．知识单元五：光电式传感器（3学时）                                             

（1）知识点一:  光电式传感器工作原理

（2）知识点二： 光电器件



（3）知识点三： 光电式传感器的基本组成和类型

（4）知识点四： 光电传感器应用

教学基本要求：

掌握光电传感器的工作原理、常见光电器件结构、原理。

6．知识单元六：霍尔传感器（4学时）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

（1）知识点一:　霍尔传感器工作原理

（2）知识点二： 霍尔传感器结构、参数及补偿

（3）知识点三： 霍尔传感器的应用

教学基本要求：

掌握霍尔式传感器工作原理、误差补偿及基本应用。

7．知识单元七： 压电式传感器（5学时）
（1）知识点一:  压电传感器工作原理

（2）知识点二:  压电元件的等效电路

（3）知识点三:  压电传感器的应用

教学基本要求：

掌握压电传感器工作原理、压电元件常用结构形式、测量电路及基本应用；了解压电材料及主要特性。

8．知识单元八： 热电式传感器 （7学时） 

（1）知识点一: 金属热电阻 

（2）知识点二: 半导体热敏电阻

（3）知识点三: 热电阻式传感器应用 
（4）知识点四: 热电偶测温原理

（5）知识点五: 热电偶冷端补偿

（6）知识点六: 热电偶结构与种类
（7）知识点七: 热电偶测温注意事项

教学基本要求：

掌握金属热电阻、半导体热敏电阻基本概念、工作原理及基本应用，掌握热电偶的工作原理，结构、测量电路、冷端处理方法。

9．知识单元九：数字传感器技术（2学时）                                             

教学基本要求：

    了解常见数字式传感器技术

10．知识单元十： 传感器技术新发展（1学时）                                    

教学基本要求：

    了解传感器技术的发展趋势、新型传感技术等。
三、实验实践环节及基本要求

1．实验实践教学环节在本课程中的作用及要求（实验教学大纲单独编写）
该实验为《传感器技术》课程课内必修实验。通过该实验使学生对传感器的组成、工作原理有一个基本的感性了解，并熟悉和掌握常见物理量的测量，加深对理论课程学习的理解和兴趣。
2．实验项目（具体要求见实验教学大纲）
实验一：应变片测力系统实验            （2学时）
实验二：电容式传感器位移实验          （2学时）
实验三：霍尔测速实验                  （2学时）

实验四：热电偶测温实验                （2学时）
四、本课程与其它课程的联系与分工

本课程的先修课程：大学物理、电路分析、模拟电路、信号与系统等课程，其支撑本课程传感器原理、等效电路分析及测量电路等相关知识点。 
五、对学生能力培养的要求

通过课程学习，培养学生利用现代电子技术、传感器技术和计算机技术解决生产实际中信息采集与处理问题的能力，为工业测控系统的设计与开发奠定基础。
六、课程学时分配

总学时40，其中讲课32学时，实验8学时。课程主要内容和学时分配见课程学时分配表。
课程学时分配表

	教学环节

时数

课程内容
	讲课
	上机
	实验
	课外
	小计

	绪论
	2
	
	
	
	2

	应变式传感器
	6
	
	2
	
	8

	电感式传感器
	3
	
	
	
	3

	电容式传感器
	3
	
	2
	
	5

	光电式传感器
	3
	
	
	
	3

	霍尔传感器
	2
	
	2
	
	4

	压电式传感器
	5
	
	
	
	5

	热电式传感器
	5
	
	2
	
	7

	数字传感器技术
	2
	
	
	
	2

	传感器技术新发展
	1
	
	
	
	1

	总       计
	32
	
	8
	
	40


七、建议教材和教学参考书目
1. 教材

贾伯年等.传感器与检测技术[修订2007年出版].
     2. 主要参考书

[1] 贾伯年，俞朴.传感器技术[M].南京：东南大学出版社，2000年
[2] 孙传友，孙晓斌.感测技术基础[M]. 北京：电子工业出版社，2006年

八、课程考核
本课程采用闭卷考试的考核方式，学业总评成绩由平时成绩和考试成绩组成，平时成绩占总评的30%，考试成绩占总评的70%。平时成绩从作业、上课出勤率、实验等几方面进行考核。


































