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一、课程的性质和目的
课程性质：本课程是为测控技术与仪器及相关专业本科学生开设的专业基础课。 
目的：通过本课程的学习，使学生掌握常用机构的结构分析，运动分析，动力分析及其设计方法，掌握通用零、部件的工作原理、特点、选型及计算方法。培养学生能运用所学基础理论知识，解决精密机械中零、部件的设计问题；培养学生具有设计精密机械传动和仪器机械结构的能力，具有对零、部件的精度分析、性能测试和结构分析的能力。

二、课程教学内容及基本要求
本课程融合机械原理，机械零件，工程材料，零件的精度设计于一门课程，对精密机械及仪器仪表中常用机构和零部件的工作原理，适用范围，结构设计，理论计算方法，工程材料以及零件几何精度的基础知识等诸方面进行阐述，是该专业本科期间的一门综合性机械类课程。
（一）课程教学内容及知识模块顺序

1. 知识单元一：机构的组成及平面连杆机构  （4学时）
（1）知识点一：平面机构的运动简图和自由度

（2）知识点二：铰链四杆机构的基本型式和特性

（3）知识点三：铰链四杆机构的曲柄存在条件

（4）知识点四：铰链四杆机构的演化

（5）知识点五：平面连杆机构的设计

教学基本要求：
通过本单元的教学，要求学生掌握平面机构的运动简图和自由度、铰链四杆机构的基本型式和特性、铰链四杆机构的曲柄存在条件，了解铰链四杆机构的演化和平面连杆机构的设计。
2. 知识单元二：凸轮与间歇运动机构    （2学时）
（1）知识点一：凸轮机构

（2）知识点二：凸轮轮廓设计

（3）知识点三：凸轮设计中的几个问题

（4）知识点四：间歇运动机构

教学基本要求：
通过本单元的教学，要求学生了解凸轮机构，掌握凸轮轮廓设计，掌握凸轮机构压力角、基圆半径等参数如何确定，了解间歇运动机构。
3. 知识单元三：齿轮机构    （10学时）
（1）知识点一：概述

（2）知识点二：渐开线齿廓和渐开线齿轮传动的特点

（3）知识点三：齿轮各部分名称、符号及渐开线标准圆柱直齿轮的几何尺寸计算

（4）知识点四：渐开线齿轮正确连续啮合条件

（5）知识点五：齿轮加工原理和根切现象

（6）知识点六：斜齿圆柱齿轮传动

（7）知识点七：直齿圆锥齿轮传动

（8）知识点八：蜗杆传动

（9）知识点九：轮系

教学基本要求：
通过本单元的教学，要求学生掌握渐开线齿廓和渐开线齿轮传动的特点、齿轮各部分名称、符号及渐开线标准圆柱直齿轮的几何尺寸计算、渐开线齿轮正确连续啮合条件、齿轮加工原理和根切现象，了解斜齿圆柱齿轮传动、直齿圆锥齿轮传动，掌握蜗杆传动。
4. 知识单元四：构件的受力分析与计算    （6学时）
（1）知识点一：静力学的基本概念和物体的受力分析

（2）知识点二：平面汇交力系的合成与平衡

（3）知识点三：力对点的矩、平面力偶系的合成与平衡

（4）知识点四：平面一般力系的简化和平衡

（5）知识点五：摩擦

（6）知识点六：空间力系

教学基本要求：
通过本单元的教学，要求学生掌握静力学的基本概念和物体的受力分析、平面汇交力系的合成与平衡、力对点的矩、平面力偶系的合成与平衡、平面一般力系的简化和平衡，了解摩擦和空间力系的分析方法。
5. 知识单元五：机械工程常用材料及其工程性能    （2学时）
（1）知识点一：概述

（2）知识点二：金属材料的机械性能

（3）知识点三：常用的工程材料

（4）知识点四：金属材料的热处理与表面精饰

教学基本要求：
通过本单元的教学，要求学生掌握金属材料的机械性能，了解常用的工程材料，了解金属材料的热处理与表面精饰。
6. 知识单元六：构件受力变形及其应力分析    （8学时）
 (1) 知识点一：概述

    （2）知识点二：直杆的轴向拉伸与压缩

（3）知识点三：剪切

（4）知识点四：圆轴扭转

（5）知识点五：梁的平面弯曲

（6）知识点六：复杂变形时的强度计算

教学基本要求：
通过本单元的教学，要求学生掌握直杆轴向拉伸与压缩时的应力与变形分析，掌握剪切和圆轴扭转是的应力与变形分析，掌握梁平面弯曲的应力与变形分析，了解复杂变形时的强度计算。
7. 知识单元七：联接    （4学时）
 (1) 知识点一：联接的分类

（2）知识点二：可拆联接

（3）知识点三：不可拆联接

教学基本要求：
通过本单元的教学，要求学生掌握联接的分类，掌握可拆联接和不可拆联接的设计与计算。
8. 知识单元八：轴与联轴器    （2学时）
 (1) 知识点一：轴

（2）知识点二：联轴器

教学基本要求：
通过本单元的教学，要求学生掌握轴的设计与计算，了解各种联轴器的特点与功能。
9. 知识单元九：零件的几何精度    （4学时）
 (1) 知识点一：基本概念

（2）知识点二：尺寸精度设计基础

（3）知识点三：形状和位置精度设计

（4）知识点四：表面粗糙度

教学基本要求：
通过本单元的教学，要求学生掌握尺寸精度的设计方法，了解形状和位置精度的设计方法，了解表面粗糙度的设计方法。
10. 知识单元十：支承    （4学时）
 (1) 知识点一：概述

（2）知识点二：滚动摩擦支承

（3）知识点三：弹性摩擦支承

（4）知识点四：流体摩擦支承

教学基本要求：
通过本单元的教学，要求学生掌握滚动摩擦支承的分类和选用，了解弹性摩擦支承和流体摩擦支承的工作原理。
11. 知识单元十一：螺旋传动    （2学时）
 (1) 知识点一：概述

（2）知识点二：滑动螺旋传动

教学基本要求：
通过本单元的教学，要求学生掌握滑动螺旋传动的型式及应用结构，了解滑动螺旋传动应用中的相关问题。
（二）课程的重点、难点及解决办法
本课程的教学内容包括机构的组成及平面连杆机构、凸轮与间歇运动机构、齿轮机构、构件的受力分析与计算、机械工程常用材料及其工程性能、构件受力变形及其应力分析、联接、轴与联轴器、零件的几何精度、支承和螺旋传动，共11章，可使测控技术与仪器专业学生较好地掌握工程力学和机械学的基础知识。

本课程难点：

（1）齿轮机构的分析与计算

（2）构件受力变形及其应力分析
（3）零件的几何精度分析。
解决办法：
（1）课堂讲授充分利用多媒体等现代教育技术，讲清基本概念和原理。

（2）通过课后习题练习掌握测量原理与方法。

（3）加强师生交流、教师答疑辅导等。
三、实验实践环节及基本要求
无
四、本课程与其它课程的联系与分工
本课程与先修课程《制图基础及计算机绘图》有较密切的联系，在学完先修课程后，本课程作为测控技术与仪器及相关专业学生的一门机械类课程，可以给学生提供静力学、材料力学、机械学的基础知识与方法。

五、对学生能力培养的要求
希望通过本课程课堂教学，使学生在掌握理论知识的基础上，能够提高分析、归纳、推理的能力，培养学生对机械机构分析和设计的能力。
六、课程学时分配
总学时48，其中讲课48学时。课程主要内容和学时分配见课程学时分配表。
课程学时分配表
	教学环节

时数

课程内容
	讲课
	上机
	实验
	课外
	小计

	机构的组成及平面连杆机构
	4
	
	
	
	4

	凸轮与间歇运动机构
	2
	
	
	
	2

	齿轮机构
	10
	
	
	
	10

	构件的受力分析与计算
	6
	
	
	
	6

	机械工程常用材料及其工程性能
	2
	
	
	
	2

	构件受力变形及其应力分析
	10
	
	
	
	10

	联接
	4
	
	
	
	4

	轴与联轴器
	2
	
	
	
	2

	零件的几何精度
	4
	
	
	
	4

	支承
	4
	
	
	
	4

	螺旋传动
	2
	
	
	
	2

	总        计
	48
	
	
	
	48


七、建议教材和教学参考书目
1．教材

     蒋秀珍，马惠萍.精密机械学基础.科学出版社，2009年
2．主要参考书

     [1] 赵跃进，何献忠.精密机械设计基础.北京理工大学出版社，2003年
     [2] 蒋秀珍.机械学基础.科学出版社，2004
     [3] 黄锡恺，郑文纬.机械原理（第六版）.高等教育出版社，1989年

     [4] 殷有泉，励争等编.材料力学.北京大学出版社，2006年

     [5] 陈晓南，杨培林等编.机械设计基础.科学出版社，2007年
     [6] 孔凌嘉，王晓力编.机械设计.北京理工大学出版社，2006年
八、课程考核
本课程采用闭卷的方式考试。

 课程总成绩包括：期末考试70%；平时成绩 30%（包括作业、课堂讨论、考勤等）


































