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一、课程的性质和目的
课程性质：《应用光学基础》是高等学校测控技术与仪器专业、光电信息工程专业和其它相近专业一门重要的学科基础课。 
目的：本课程培养学生能用掌握光学系统基本理论，能分析光学系统或光学仪器的成像性质，初步掌握光学系统的设计思想和方法，了解常用光学仪器的性能和它们在生活、科研中的应用。
二、课程教学内容及基本要求
本课程主要是要让学生掌握几何光学、光度学、色度学、典型光学仪器原理、几种现代光学系统的基础理论和方法。在注重论述光学基本原理的同时，紧密结合工程实际，有利于学生较全面地掌握光学基本理论和实际应用。课程内容既包含有传统的光学理论和光学系统，又涉及现代光学的发展及其应用。
（一）课程教学内容及知识模块顺序

1. 知识单元一：几何光学基本原理   （4学时）
（1）知识点一：几何光学的基本定律   
（2）知识点二：折射率和光速
（3）知识点三：光路可逆和全反射
（4）知识点四：光学系统类别和成像的概念
（5）知识点五：理想像和理想光学系统

教学基本要求：

通过本单元学习，要求学生掌握几何光学的基本定律，理解光学系统类别和成像的基本概念，了解理想像和理想光学系统的基本概念。
2. 知识单元二：近轴光学和共轴球面系统   （2学时）
（1）知识点一：近轴光学  
（2）知识点二：共轴球面系统

教学基本要求：

    通过本单元学习，要求学生掌握近轴光学的理论及计算方法，理解共轴球面系统及其光路计算。
3. 知识单元三：平面镜棱镜系统   （4学时）
（1）知识点一：平面镜棱镜系统   
（2）知识点二：平面镜的成像性质
（3）知识点三：平面镜的旋转
（4）知识点四：棱镜的展开
（5）知识点五：屋脊棱镜
 (6) 知识点六：平行平板的成像性质和棱镜的外形尺寸计算
 (7) 知识点七：确定平面镜棱镜系统成像方向的方法
 (8) 知识点八：棱镜转动定理
 (9) 知识点九：共轴球面系统和平面镜棱镜系统的组合
教学基本要求：
通过本单元学习，要求学生掌握平面镜棱镜系统的成像特性分析、应用及计算方法，掌握确定平面镜棱镜系统成像方向的方法，理解棱镜转动定理，了解共轴球面系统和平面镜棱镜系统的组合。
4. 知识单元四：理想光学系统的物像关系  （4学时）
（1）知识点一：共轴理想光学系统的基点  
（2）知识点二：理想光学系统的物像关系式
（3）知识点三：节平面和节点
（4）知识点四：理想光学系统的组合
（5）知识点五：透镜
教学基本要求：

通过本单元学习，要求学生掌握理想光学系统的成像性质，理想光学系统的组合，掌握透镜成像的基本计算。
5. 知识单元五：光学系统中的成像光束选择   （4学时）
（1）知识点一：光阑
（2）知识点二：场镜
（3）知识点三：景深
教学基本要求：

通过本单元学习，要求学生掌握各种光学系统中的成像光束的选择方法，光阑，景深的概念和计算。
6. 知识单元六：光学系统成像质量评价  （2学时）
（1）知识点一：介质的色散和光学系统的色差   

（2）知识点二：像差

（3）知识点三：波像差

（4）知识点四：光学系统的分辨率

（5）知识点五：光学传递函数
教学基本要求：
通过本单元学习，要求学生理解成像质量评价的指标及分析方法，理解光学系统分辨率的表示方法及计算，了解光学系统传递函数的概念及应用。
7. 知识单元七：辐射度学和光度学基础   （2学时）
（1）知识点一：辐射度学和光度学中的基本量

（2）知识点二：人眼的视见函数

（3）知识点三：照度公式和发光强度的余弦定律

（4）知识点四：光束的光亮度

（5）知识点五：像平面的光照度

 (6) 知识点六：光学系统中光能损失的计算
教学基本要求：

通过本单元学习，要求学生掌握各种情况下光学系统中的光能量计算方法；理解辐射度学和光度学的基本概念，基本量的定义和度量，相关的计算公式。
8. 知识单元八：色度学基础   （2学时）
（1）知识点一：颜色视觉和颜色匹配
（2）知识点二：颜色测量
教学基本要求：
通过本单元学习，要求学生了解色度学的基础理论，测量方法、测量条件及相关公式。
9. 知识单元九：典型光学系统   （6学时）
（1）知识点一：眼睛及目视光学系统
（2）知识点二：显微镜系统
（3）知识点三：望远镜系统

（4）知识点四：摄影系统

（5）知识点五：投影系统

 (6) 知识点六：光学系统的外形尺寸计算
教学基本要求：

通过本单元学习，要求学生掌握目视光学仪器的基本原理与计算方法，掌握显微镜、望远镜结构及成像；了解眼睛的结构、摄影系统及投影系统；理解光学系统的外形尺寸计算方法。
10. 知识单元十：现代光学系统   （2学时）
（1）知识点一：光纤光学系统
（2）知识点二：激光光学系统
（3）知识点三：光电光学系统
教学基本要求：
通过本单元学习，要求学生了解几种现代光学系统的原理、特点及应用。
（二）课程的重点、难点及解决办法
本课程的教学内容分成四个部分：第一部分为几何光学基础，介绍几何光学基本原理、近轴光学和共轴球面系统、平面镜棱镜系统；第二部分为理想光学系统，介绍理想光学系统的物像关系、光学系统中的成像光束选择、光学系统成像质量评价；第三部分为光度学和色度学，介绍辐射度学和光度学基础、色度学基础；第四部分为光学系统，介绍典型光学系统和现代光学系统。
课程重点和难点：
1．几何光学的基本定律、近轴区成像。

2．近轴光学的理论与计算方法，光学系统分辨率的表示和计算方法，光学系统成像质量评价。

3．各种情况下光学系统中的光能量计算方法。
4． 放大镜、显微镜、望远镜结构及成像。
解决办法：

1．课堂讲授充分利用多媒体等现代教育技术，讲清基本概念和原理。

2．通过课后习题练习掌握测量原理与方法。

3．加强师生交流、教师答疑辅导等。
三、实验实践环节及基本要求
 无
四、本课程与其它课程的联系与分工
先修课为《大学物理》，其他相关课程，如物理光学、光学测量、光学设计CAD等，与应用光学基础相互渗透、相互促进。
五、对学生能力培养的要求
通过课程学习，为学生掌握光学总体设计方法及简单光学系统的设计方法打下基础。使学生具有在生产及科研实践中理解、分析及解决问题的能力。
六、课程学时分配
总学时32，其中讲课32学时。课程主要内容和学时分配见课程学时分配表。
课程学时分配表
	教学环节

时数

课程内容
	讲课
	上机
	实验
	课外
	小计

	几何光学基本原理
	4
	
	
	
	4

	近轴光学和共轴球面系统
	2
	
	
	
	2

	平面镜棱镜系统
	4
	
	
	
	4

	理想光学系统的物像关系
	4
	
	
	
	4

	光学系统中的成像光束选择
	4
	
	
	
	4

	光学系统成像质量评价
	2
	
	
	
	2

	辐射度学和光度学基础
	2
	
	
	
	2

	色度学基础
	2
	
	
	
	2

	典型光学系统
	6
	
	
	
	6

	现代光学系统
	2
	
	
	
	2

	总       计
	32
	
	
	
	32


七、建议教材和教学参考书目
1．教材

     安连生.应用光学（第三版）.北京理工大学出版社，2008年
2．主要参考书

     [1] 张以谟.应用光学（第三版）.电子工业出版社，2008年

     [2] 胡玉禧，安连生.应用光学.中国科学技术大学出版社, 1996年
[3] 石顺祥.物理光学与应用光学.西安电子科技大学出版社，2000年
     八、课程考核
 本课程采用闭卷的方式考试。

 课程总成绩包括：期末考试70%；平时成绩30%（包括作业、课堂讨论、考勤等）。


































